















































































• Deploy Four 3U CubeSats
or Two 6U CubeSats
• On-Demand, On-orbit Assets, 
• Constellation Deployment 
• Communications “Mothership”
• On-Orbit Charging, Status, & Upgrades
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Iridium
2400 bps
Thuraya
9600 bps
INMARSAT
up to 452 Kbps
ARC‐Sat
200 Kbps to 3 Mbps
• Current commercial systems are simultaneous multi‐user but have max data rate limitations
• ARC‐Sat integrates a MicroSat and two CubeSats to provide robust, adaptable communications relay
• DARPA algorithms enable formation flying and precision spotlighting of directional beams
• ARC‐Sat can tailor the link margin to the mission and environment through beam‐forming, precision spotlighting, waveform 
shaping, and channel bundling
ARC‐Sat provides greater bandwidth by capitalizing on
low‐cost, advanced CubeSat technology
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ARC‐Sat Provides Year‐Round Global 
Capability, with a Polar Focus
Typical ground coverage and track
Orbit
• Altitude:  650 km (LEO)
• Eccentricity:  0 (Circular)
• Inclination:  98°
• Period:  97.7 minutes
Ground Track
• Diameter:  5,529 km
• Area:  24 million km2
• Speed Over Ground:  6.836 km/s
• Time in view for overhead pass:  13.48 min
• With a track overlap of 50.8% at the Equator, ARC‐Sat will 
cover the Earth twice per day
• ARC‐Sat will provide service to each point on the Earth
• Minimum of 4 times per day at the Equator
• Up to 14 times per day at the Poles
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Coverage in Other Critical Regions
Central America Antarctic
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Orbit Parameters and Daily Ground Track
One Day of Coverage
Orbit
• Altitude: 650 km
• Eccentricity: 0 (Circular)
• Inclination: 98°
• Period: 97.7 minutes
Ground Track
• Diameter: 5,529 km
• Area: 24 million km2
• Speed Over Ground: 6.836 km/s
• Time in view: 13.48 min (overhead pass)
With a track overlap of 50.8% at the Equator, ARC‐Sat 
will cover the Earth twice per day
ARC‐Sat will provide service to each point on the Earth 
from 4 times per day at the Equator, up to 14 times per 
day at the Poles
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Use Scenario:  Arctic Search & Rescue
Sequence of Events
1. Ship suffers an engineering casualty and is dead in the 
water (DIW)
2. Ship activates 406 MHz digital Emergency Position 
Indicating Radio Beacon (EPIRB)
3. Ship begins sending Automatic Identification System (AIS) 
distress message
4. ARC‐Sat detects EPIRB beacon and forwards ship’s 
location and information to USCG District 17
5. ARC‐Sat feeds the AIS distress message into the Volpe 
Center’s global AIS system
6. ARC‐Sat provides communications relay support
1. Two CubeSats re‐orient to provide priority support to 
distress vessel
2. Two CubeSats re‐orient to provide priority support to 
response force
3. Mothership provides general support
7. ARC‐Sat provides data link between response force and 
the National Ice Center (NIC) for updates on sea‐ice, sea 
surface conditions, and surface weather via the Arctic 
Collaborative Environment (ACE) system
Ships
Sensor
Buoys
Ground
Stations
A/C
NASA Near-
Earth Network 
and DoD GIG
A/C
UASs
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Thank you
Questions ?
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